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In conformitate cu tematica si bibliografia puse la dispozitie de ANRE, partea
de Legislatie pentru gradele I si Il este cea indicata in tabelul de mai jos:

Nr. | Denumire docu- Document aprobat Aplicabilitate |
crt. | ment prin | I1A /IIP
LG1 | Legea energiei elec- | Legeanr. 123 din DA DA T
trice si a gazelor na- | 10.07.2012, cu mo-
turale dificarile si comple- ‘
tarile ulterioare B A
LG2 | Regulamentde fur- | Ordinul ANRE nr. 5 DA Uit
nizare a energiei din 03.02.2023
electrice la clientii
finali
LG3 | Regulament privind | Ordinul ANRE nr. D: DA
racordarea utiliza- 59 din 02.08.2013) |
torilor la retelele cu modificarile si
electrice de interes | completarile@lteri- ’
public oare A
LG4 | Codul tehnic al rete- | Ordiny, AN (it DA DA
lelor electrice de 128 @Gin 1 12.20U8,
distributie cwmodificare si
coy \piet irile ulteri-
ke
LG5 | Standard de perfar- W)\ Orarcul ANRE nr. DA DA
mantd pentrisel it t6 din 15.06.2021
ciul de distribt g
energiei electrice
LG6 | Regulamentul pen- | Ordinul ANRE nr. DA DA
tru autorizarea elec- | 66 din 10.05.2023
tricienilor in dome-
niul instalatiilor
electrice
LG7 | Regulamentul pen- | Ordinul ANRE nr. NU DA
tru atestarea opera- | 134 din 15.12.2021
torilor economici
care proiecteaza,
executa si verifica
instalatii electrice
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Legislatie

LG8

Regulamentul pri-
vind stabilirea solu-
tiilor de racordare a
utilizatorilor la rete-
lele electrice de in-
teres public

Ordinul ANRE nr.
102 din 01.07.2015

DA

DA

LG9

Procedura privind
solutionarea neinte-
legerilor aparute la
incheierea contrac-
telor in sectorul
energiei electrice

Ordinul ANRE nr.
128 din 24.06.2020

NU

—L

DA

Sectiunea de fata sintetizeaza cuprinsul fiecarei legi din tabet1l/ reqg dentg

include setul de intrebari extrase din fiecare act juridic. VAauitat g carei in-
trebari este sustinutd prin indicarea explicitd a articd® wui de lege. In total,
acest capitol cuprinde 103 intrebari distincte.

LG1

Legea energiei electrice si a ga. )lor/ iaturale - Le-
geanr.123/2012

Titlul I - Energia electrica
Capitolul I - Dispozitii geneale

Capitolul II - Strategia s@olitca energetica, autoritati si competente

Capitolul III - Autoritisii,ice:

Capitolul IV - Eperg i elecica

» si concesiuni

Capitolul V . Pri ilguirea energiei electrice din resurse regenerabile

de energie si I.j§0} enerare de Tnalta eficienta

Capitolul VI - Pretuti si tarife. Tipurile de preturi si tarife

Capitolul VII - Procedura de desfasurare a investigatiilor

Capitolul VIII - Infractiuni si contraventii

Capitolul IX - Dispozitii tranzitorii si finale

Enunt Aplic. Var.a Var.b Var. c
Sursele stationare de ener- I da nu da, doar sub
gie electricd in curent conti- 11 aspectul
nuu, daca nu sunt racordate Stablh_r“
prin invertoare la SEN, se pretului de
. fprs . vanzare a
supun dispozitiilor Legii nr. energiei
?
12372012 electrice
produse
12 https://pregatire-anre.ro/
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Art. 1. Domeniul de reglementare

(2) Nu se supun dispozitiilor prezentului titlu:

b) sursele stationare de energie electrica in curent continuu, daca nu sunt racordate
prin invertoare la Sistemul electroenergetic national, denumit in continuare SEN.

Printre obiectivele de baza [
ale Legiinr.123/2012 sere- I1

gasesc:

promovarea
utilizarii ga-
zelor natu-
rale pentru
producerea
energiei
electrice

promovarea
utilizarii
surselor noi
siregenera-
bile de
energie

Art. 2. Obiectivele activitatilor din domeniul energiei electric
produse in cogenerare

Activitatile din domeniul energiei electrice si al energiei tg

Accesul la reteaua electrica
de interes public este definit

determina-
rea solutii-

unor per-
soane fizice

ansamblul
de reguli

ca fiind: prin care un
sau juridice | tertisiexer-
de asera- de a con- cita dreptul

corda, in suma ener- de a sera-

conditiile gie electrica | corda side

legii, larete- | achizitio- a utiliza re-

lele elec- natd de pe telele elec-

trice de piata de trice de

transport energie transport si
sau de dis- electricain | de distribu-
tributie regim con- | tie, in condi-

curential tiile legii;

ANRE este: I Agentie na- | Autoritatea | Autoritatea

I tionald de Nationala Nationala

reglemen- de Regle- de Regle-

tare in do- mentare mentare in

meniul pentru Ser- domeniul

energiei ter- | viciile Pu- Energiei
mice blice de
Gospodarie
Comunala
https://pregatire-anre.ro/ 13
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Legislatie

Art. 3. intelesul unor termeni si expresii

In intelesul prezentului titlu, termenii si expresiile de mai jos au urmatoarele semnifi-

catii:

1. acces la reteaua electrica de interes public - ansamblul de reguli prin care un tert isi
exercitd dreptul de a se racorda si de a folosi, In conditiile legii, retelele electrice de

transport si distributie;

2. autoritate competenta - Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Enej

giei, denumitd In continuare ANRE

)

Client final este: | orice client | orice client
11 ce cumpdra | ce cumpara
energie energie
electrica de | electrica
la un produ-
cator
entru con-
sum pro-
priu
Conform prevederilor refe- 11 diferite echivalente
ritoare la energia electrica numai in ca-
din Legea nr. 123/2012, zul consu-
notiunile de ,client final” si matorilor
casnici

,consumator” sunt:

Art. 3.13. client final - orice perso
pentru consum propriu; in cupgi
sunt echivalente;

Clientul casnic este clie
care:

ridicd ce cumpara energie electrica
otiunile de "client final" si "consumator”

utilizeaza
energie
electrica in
exclusivi-
tate pentru
iluminatul
artificial din
propria lo-
cuinta si din
afara aces-
teia, fiind
racordatla
o retea elec-
trica mono-
fazata de
joasa tensi-
une

utilizeaza
energie
electrica
pentru
functiona-
rearecep-
toarelor
electrocas-
nice din
propria lo-
cuinta, pre-
cum si pen-
tru realiza-
rea de acti-
vitati co-
merciale
sau presta-
rea de ser-
vicii

cumpara
energie
electrica
pentru pro-
priul con-
sum casnic,
excluzand
consumul
pentru acti-
vitati co-
merciale
sau profesi-
onale

14
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In conformitate cu tematica si bibliografia puse la dispozitie de ANRE, partea
de Norme Tehnice pentru gradele I si Il este cea indicata in tabelul de mai jos:

Sectiunea de fata sintetizea 3 cuph

Nr. . Document Aplicabilitate |
Denumire document .
crt. aprobat prin I ITA /IIF
NT1 | Normativ pentru pro- | 17/2011, Ordin DA DA «‘
iectarea, executia si ex- | MDRT
ploatarea instalatiilor ‘
electrice aferente cladi-
rilor (Actualizat prin
Ordinul 959/2023)
NTZ | Normativ pentru pro- | PE 102/1986 U DA
iectarea si executarea | (republicatin
instalatiilor de conexi- | 1993)
uni si distributie cu ten-
siuni panala 1000V c.a.
in unitatile energetice
NT3 | Normativ privind pro- | PE 35/ 5% DA DA
iectarea si executarea
bransamentelor pentru
cladiri civile

1sul fiecarei norme tehnice din tabelul pre-

cedent si include setul ¢ ¥atinbari extras din fiecare act normativ. Validitatea
fiecarei intrebari est@sulirid | prin indicarea explicita a articolului. In total,
acest capitol cuprinde 2§ ‘ntrebari distincte.

NT1

Normativ pentru proiectarea, executia si exploa-
tarea instalatiilor electrice aferente cladirilor -
17/2011 (actualizat prin Ordin 959/2023)

CAP. 1. Domeniu de aplicare

CAP. 2. Terminologie, abrevieri

CAP. 3. Determinarea caracteristicilor generale ale instalatiilor

CAP. 4. Protectii pentru asigurarea securitatii

CAP. 5. Alegerea si montarea echipamentelor electrice

CAP. 6. Protectia structurilor impotriva trasnetului

CAP. 7. Instalatii electrice speciale

https://pregatire-anre.ro/
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Norme tehnice

CAP. 8. Verificarea si intretinerea instalatiilor electrice si a sistemului
de protectie impotriva trasnetului

CAP. 9. Prevederi generale pentru exploatarea instalatiilor electrice

CAP. 10. Bibliografie

CAP.11. Anexe (5.1 - 5.34,6.1 - 6.11,8.1 - 8.3)

Enunt Aplic. Var. a Var.b Var. c
Prevederile normativului I cladirilor cu | minelor si depozite
17/ 2011 se aplici la proiec- | |p functiuni | carierelor
tarea, executia si exploata- agr(.)indu.s-
rea instalatiilor electrice triale si
aferente: ’ agroz'ooteh-

nice
Prevederile normativului II cladirilor mi
17/ 2011 se aplica la proiec- prefabricate | cc de materi-
tarea, executia si exploata- ale piroteh-
rea instalatiilor electrice nice 1 ex-
aferente: plozive

1.1. Prezentul normativ se aplica la proiectarea,
electrice aferente cladirilor, indiferent form

d. cladirilor cu functiuni agroindustrial

e. cladirilor prefabricate;

Conform normativului
[7/2011, alimentarea de s
curitate la un consu
este o alimentare
zuta:

cutarea

éte, S

loatarea instalatiilor

rie exemplu:
nice;
numai pen- pentru continuarea
tru menti- | mentinerea activitatii
nerea in in functiune | productive
functiune a a echipa- a instalatii-
echipamen- | mentelorsi | lor tehnolo-
telor siin- | instalatiilor | gice ale con-
stalatiilor electrice sumatorului
electrice importante respectiv
importante | pentru evi-
pentru sa- | tarea degra-
natateasi | darii mediu-
securitatea | luiinconju-
persoanelor rator
si animale-
lor domes-
tice

alimentare de securitate - alimentare prevazuta pentru mentinerea in functiune a
echipamentelor si instalatiilor electrice importante pentru:

- sanatatea si securitatea persoanelor si animalelor domestice si/sau

- pentru evitarea degradarii mediului inconjurator si a altor echipamente, daca
aceasta este ceruta prin reglementari nationale.

54
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Se considera atingere di-
recta:

I1

contactul
persoanelor
sau anima-
lelor do-
mestice sau
de crescato-
rie cu mase
puse acci-
dental sub
tensiune da-
torita unui
defect elec-
tric

contactul
direct al
persoanelor
sau al ani-
malelor cu
parti active

contactul
persoanelor
sau anima- o

lelor do-

mestice sau
de crescato-

atingere directa - contactul direct al persoanelor sau al

animalelor

Se considera atingere indi-
recta:

I
I1

contactul
nemijlocit
sau prin in-

mestice sau
e crescato-
rie cu parti
active ale
unei instala-
tii electrice

ale unei in-
stalatii elec-
trice

electric al
persoanelor
sau al ani-
malelor cu
partile con-
ductoare ac-
cesibile
puse sub
tensiune ca
urmare a
unui defect

atingere indirecta - contac

lectric al persoanelor sau

ductoare accesibile puse sub tensiune ca urmare a unui defect.

al animalelor cu partile con-

Conductorul neutru (N):

[
I1

este un con-
ductor co-
nectat elec-
tric la punc-
tul neutru al
sursei si
care poate
contribui la
distributia
energiei
electrice

este un con-
ductor co-
nectat elec-
tric la punc-
tul neutru al
sursei si
care contri-
buie la pro-
tectia con-
tra atingeri-
lor indirecte

este un con-
ductor co-
nectat elec-
tric la punc-
tul neutru al
sursei si
care contri-
buie la dis-
tributia
energiei
electrice si
la protectia
contra

https://pregatire-anre.ro/
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Norme tehnice

atingerilor
indirecte

conductor neutru (N) - conductor conectat electric la punctul neutru al sursei si care

poate contribui la distributia energiei electrice.

Conform 17/2011, conduc-
torul de protectie (PE)

I
I1

este un
conductor
prevazut in
liniile aeri-
ene de joasa
tensiune
pentru pro-
tectia impo-
triva lovitu-
rilor de
trasnet

este un con-
ductor pre-
vazut in
scopuri de
securitate,
de exemplu
protectia
impotriva
socurilo
electric

nu exista

conductor de protectie (PE) - conductor prevazut in scopuri
plu protectia impotriva socurilor electrice.

ecuritate, de exem-

Conform normativului
17/2011, o coloana electrica
este un circuit electric care:

Conform normativului
17/2011, o coloana electrica
este un circuit electric care:

un singur
tablou de
distributie.

nteaza | alimenteaza
eceptor | mai multe
utere surse de ilu-
minat
za | alimenteaza | alimenteaza
un receptor | mai multe
de putere tablouri de
distributie

coloana electrica - circu
distributie.

ic care alimenteaza unul sau mai multe tablouri de

Curentul admisibil este I valoarea valoarea valoarea
I maxima a maxima a maxima a
curentului curentului curentului
electric care | electric care | electric care
poate par- poate par- poate par-
curge in curge un curge in
permanentd | conductor, | permanenta
un conduc- | undispozi- | un conduc-
tor, un dis- tiv sau un tor, un dis-
pozitivsau | aparat, fara | pozitiv sau
un aparat, | catempera- | unaparat,
fara ca tem- tura sa in fara ca tem-
peratura sa regim de peratura sa
in regim scurtcircuit | in conditiile
permanent, sa fie su- unei puneri
in conditii perioara la pamant,

56
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Electrotehnica, masini si retele elec-
trice

Capitolul IV

Conform tematicii si bibliografiei stabilite de ANRE, sectiunea dedicata
Electrotehnicii, masinilor si retelelor electrice nu este structurata pe grade.
Prin urmare, teoretic, orice parte din aceasta materie poate fi inclusa in intre-
barile pentru examenul de autorizare. Aceasta sectiune este si cea mai con
plexd, remarcandu-se atat prin numarul mare de intrebari (273), cat si pi n
amploarea tematicii abordate. Notiunile acopera discipline diverse, pgur
teoria circuitelor electrice, teoria cAmpului electromagnetic, echipame ite el -
trice, masurari electrice, masini electrice, instalatii electrice, actionari\ lectr ct
si altele.

Pentru a sprijini candidatii iIn pregatirea pentru exam@gul il au'orizafe,
acest capitol este organizat pe grupuri de Intrebari din ag¢ 2asi teniatica. Astfel,
explicatiile insotitoare ofera o perspectiva mult mai clara‘c supra raspunsurilor
corecte. Desi structura tabelului cu Intrebari ram§f ¢ sijpilai,cu cea din capi-
tolele precedente, coloana privind aplicabilitatea_ost e} minatd, avand in ve-
dere motivele mentionate anterior.

Enunt Varpa ar.« Var. c
Metoda transfigurarii retelelor Qpluc simplifica diminua consu-
electrice este folositd pentru a: | Pixdeifgile | structurare- | mul specific de
null e activa | telelor echi- material con-
’ W\ etea valente pen- ductor
tru a reduce
volumul de
calcule

Metoda transfigurarii pes itz inlocuirea unei portiuni de circuit cu o retea electrica
echivalentd, pastrand aceleas! conditii electrice la bornele acesteia. Astfel, schema
poate fi simplificatd, iar calculul curentilor, tensiunilor si puterilor devine mai usor.

Teoremele lui Kirchhoff se | numai circui- | numai circui- | circuitelor lini-

aplica: telor liniare telor cu ele- are si circuite-
mente nelini- lor neliniare
are
Prima teorema a lui Kirchhoff, N-1 relatii N relatii dis- | N+1 relatii dis-
pentru o retea electrica buclata distincte tincte tincte

cu N noduri, ne d3, pentru cu-
rentii care circuld prin retea:

https://pregatire-anre.ro/ 107
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Electrotehnica

Enuntul "suma algebrica a ten-

Prima lege a

adoua lege a

Legea Joule -

Siunilor e]ectromotoare dintr- lui Kirchhoff lui Kirchhoff Lenz

o bucla a unei retele electrice

este egala cu suma algebrica a

caderilor de tensiune din bu-

cla" reprezinta:

A doua teorema a lui Kirchhoff, | L+N-1 ecuatii | L-N +1 ecuatii | N-L+1 ecuatj
pentru o retea electrica cu N distincte distincte distincte
noduri si L laturi (L diferit de

N), ne furnizeaza, pentru ana-

liza unui circuit electric:

Teoremele lui Kirchhoff se aplica atat circuitelor liniare, cat si celoi nel hiarfh Prim
teorema exprima conservarea curentului intr-un nod si, pentr C noduit,
conduce la N-1 relatii independente. A doua teorema exprimah antul te nilor intr-

o buclg, iar pentru o retea cu N noduri si L laturi rezulta L-
corespunzdtoare ochiurilor independente.

Prin adaugarea, pe toate latu-
rile pornind din acelasi nod al
unei retele buclate, a unor ten-
siuni electromotoare (t.e.m.)
egale si la fel orientate fata de
nod (teorema lui Vaschy):

Teorema surselor ideale de te
care element conectat intr-u
easi t.e.m. si orientate la fi
nu se modifica.

circulatia de
curenti exis-

elatii independente,

se modifica cir-
culatia de cu-
renti din latu-
rile pe care nu

se adauga t.e.m.

rcuit surse ideale de tensiune, avand ace-
nsiunile si curentii prin elementele circuitului

Expresia matematica
Ohm pentru o portiune
cuit este:

I=U/R

I=UxR

[=U-R

intr-un circuit rezistiv, avind
rezistenta R = 5 ohm si la bor-
nele caruia se aplica o tensiune
de 100V, curentul este de:

20A

500 A

95 A

Legea lui Ohm pentru un rezistor liniar este:

U100 (V)
R 5@

=20 (4)

Un conductor in care circulatia
curentului electric nu se su-
pune legii lui Ohm se numeste:

liniar

neomogen

neliniar

108
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Un conductor este considerat neliniar atunci cand
relatia dintre tensiunea aplicata si curentul care il
strdbate nu respecta legea lui Ohm, adica raportul
U/l nu ramane constant. Cum intalnim, spre
exemplu, caracteristica curent-tensiune pentru
lampa cu filament metalic (vezi figura aldaturata).

Cantitatea de cdldurd produsd | direct pro- direct pro-
la trecerea curentului electric | portionald cu | portionald cu
printr-un conductor este: sectiunea patratul in-

conductoru- tensitatii cu-

lui rentului
Temperatura infasurarilor sta- numai de de tensi
torice ale generatoarelor elec- | temperatura intre
trice este determinati: mediului am-
biant

electrice este influentata de pierderile prin
conductoarelor.

Care este energia consumata
de o rezistenta electricar = 10
(), prin care trece un curent
2 Atimp de 10 ore:

W=P-t=

Un receptor electric
tentd R conectat la borneic?AB
ale unui circuit de alimentare
oarecare absoarbe puterea ma-
xima daca:

este egala cu
rezistenta to-
tala a circui-
tului  vazuta
prin bornele
AB

este egala cu
rezistenta in-
terna a sursei
de t.e.m.

400 Wh 800 Wh
=10(Q) - 22(A%) - 10(h) = 400 (Wh)
-'| rezistenta R | rezistenta R | rezistenta R

tinde spre zero

Enuntul acestei intrebari este teorema transferului
maxim de putere in circuitele de curent continuu.
Daca la bornele unei surse reale de tensiune (for-
mata dintr-o t.e.m. Uapo si o rezistentd interna -
RaBo) se conecteaza o rezistentd de sarcina Rs, pe
aceasta are loc transfer maxim de putere daca Rs =
Rago, iar valoarea acestei puteri maxime este:
UZgo

4 Rypo

Pmax -

https://pregatire-anre.ro/
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Daca o tensiune electromo-
toare E, montata in latura AB a

un curent -
(minus) [

unei retele pasive, produce in
latura CD a retelei un curent I,
montarea t.e.m. E in latura CD
va produce in latura AB:

un curent [

un curent I/2

Conform teoremei reciprocitatii, intr-o retea pa-
siva liniara, daca o t.e.m. Emontata in latura AB
produce curentul [ in latura CD, aceeasi t.e.m. E,
montata in latura CD, va produce acelasi curent [
in latura AB, cu respectarea sensurilor de referinta.

ZY=1
J=YE

Intre doud noduri oarecare A si
B ale unei retele electrice ac-
tive, o sursa de tensiune cu ten-
siune electromotoare E si fara
impedanta interioard, dar le-
gata in serie cu o impedanta Z,
poate fi Inlocuita cu o sursa de
curent, de intensitate ] si fara
admitantda interioard, suntata
cuadmitanta VY, fara ca parame-
trii electrici la bornele A si
tensiunea la borne si cure
debitat prin aceste bo
se schimbe, daca s
nite conditiile:

Echivalenta Thévenin-Norton im-
pune ca admitanta sursei de cu-
rent sa fie inversul impedantei se-

rie,deciY = 1/Z,de unde ZY = 1. —

Curentul sursei Norton este | = ‘

E/Z = YE. Prin urmare, parame- ik
J=YE

trii circuitului intre bornele A si B
raman neschimbati.

O siguranta mai mare in ali- | retele radiale
mentarea consumatorilor de
energie electrica se realizeaza

prin:

retele buclate
cu functio-
nare radiala

retele buclate
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